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(54) Syst6me antivol de v6hicule 

(57) Le systeme comprend un dispositif de s^urit^ 
(6) et une cl6 m^canique (1). La cl6 (1) comporte une 
m^moire de donn^es (3) reliee a une logique d'echange 
(4) et ^ une antenne (5) associee k une antenne (11) 
sur le dispositif de s^urite (6). L'antenne (1 1), associee 
k une plaque de blindage (41) en mat^iau amagn6ti- 
que, est reliee. par des moyens de lecture des donnees 



(13-16). k des moyens de contrdle (18) de moyens de 
commande (19) du deplacement du v6hlcule et com- 
mandes par les donnas (3) de la cl6 (1). Les moyens 
de lecture (13-16) sont associ^ au dispositif de s^u- 
fHk (6) nnontd sur te v^hicule. 
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Description 

Les besoins en protection centre le vol des v^hicu- 
les ne font que croTtre actuellement et. k la cl§ m6cani- 
que associee a un canon de securite bloquant la 
colonne de direction, s'ajoute souvent maintenant une 
cl^ ^lectronique pour augmenter I'efficacit^ de la pro- 
tection. 

Dans le cas d'une volture a injection 6Iectronique, il 
est connu de verrouiller electroniquement le catculateur 
d'injection, c'est-a-dire un calculateur de commande du 
d^lacement du vehicule tant qu'il n'a pas re^u un ordre 
de d^verrouillage provenant d'un autre calculateur situe 
dans I'habitacle, c'est-^<iire un calculateur de contrdle 
du calculateur de commande. 

Un clavier permet k un utilisateur autorise de four- 
nir au calculateur d'habitacte une cl^ electronique, ou 
mot de code secret, que celul-ci a dejd en m^oire, et. 
apres comparaison des deux mots de code, le calcula- 
teur d'habitacle d^verrouille le calculateur d'injection. 

Pour livrer la cle electronique. on peut aussi utiliser 
une t^l^commande infrarouge ou une cle mecanique, 
d*antivol ou de contact, portant une m6moire contenant 
des donnees d'identification de la cle et associee a une 
antenne radio. Dans ce dernier cas. le canon de recep- 
tion de la cle porte une interface radio de communica- 
tion pour acceder aux donnees de la cle et les 
transmettre. par une liaison de donnees. k un circuit de 
lecture du calculateur d'habitacle, qui compare ces don- 
nees k celles prevues et commande le d§verrouillage 
du calculateur d'injection. 

Un tel systeme presente des inconv^nients. 

En effet. la liaison entre le calculateur d'habitacle et 
interface presente une longueur importante et neces- 
site de prendre des precautions pour eviter qu'elle ne 
joue un rdle perturbateur d'antenne, emettrice ou 
receptrice. Le t>lirKiage de la liaison n'est pas 6conomi- 
quement envisageable. En outre, en plus d'un ftl de 
donnees. il faut prevoir un til d'horloge, pour synchroni- 
ser rinterface radio du canon, et deux fils d'alimentation 
pour I'alimenter sous la tension regu!6e prevue. 

Comme la liaison est longue et perturbee. on ne 
peut utiliser Talimentation du calculateur d'habitacle. si 
bien qu'il faut prevoir, en sortie de celui-ci, une alimen- 
tation r^gul^e specifique pour telealimenter I'interface. 
sans pouvoir cependant garanttr Tabserx^e de bruit 6lec- 
trique. 

La presente invention vise k simplifier la liaison 
entre le calculateur d'habitacle et I'interface radio. 

A cet effet, I'invention concerne un systeme antivol 
de vehicule, comprenant un disposltif de s6curit6 mont^ 
sur le vehicule, et une cl^ mecanique pour le dispositif, 
la cl6 comportant des moyens de memorisation de don- 
nees relies k des moyens de liaison sans fil avec une 
interface de communication associee au dispositif de 
securite et reliee, par des moyens de lecture des don- 
nees, k des moyens de contrdle de moyens de com- 
mande du deplacement du vehicule et commandes par 
les donnees de la cie, dispositif caracterise par le fait 



que les moyens de lecture sont associes au dispositif de 
securite. 

AinsI, la liaison reliant les moyens de lecture k 
rinterface de communication est courte et ne peut done 

5 creer d'effet d'antenne. 

En outre, les moyens de lecture peuvent servir 
d'adaptateur de donnees entre I'interface et les moyens 
de contrdle afin, par exemple. d'adapter le mode de 
codage des donnees et ainsi faciliter leur transmission 

10 aux moyens de contrdle en limitant I'effet d'antenne. 

Avantageusement. il est prevu une source d'ali- 
mentation des moyens de lecture agencee pour etre 
activee par les moyens de contrdle et maintenue k retat 
active par les moyens de lecture. 

15 Dans une forme de realisation particuliere, les 
moyens de lecture comprennent un microprocesseur 
d'adaptation du debit d'echanges entre I'interface de 
communication et les moyens de contrdle, le dispositif 
de securite comporte les moyens de contrdle, et I'inter- 

20 face de communication comporte une antenne consti- 
tuee d'un circuit imprime a plusieurs couches monte sur 
le dispositif de securite. 

Uinvention sera mieux comprise k Taide de la des- 
cription suivante de la forme de realisation preferee du 

25 systeme antivol de I'invention, en reference au dessin 
annexe, sur lequel : 

la figure 1 est un schema par blocs du systeme de 
rinvention, 

30 

la figure 2 est un schema eiectrique d*une alimenta- 
tion du systeme. 

la figure 3 illustre. en fonction du temps 1. des 
35 echanges de donnees de commande, et 

la figure 4 represente en coupe le systeme de 
rinvention, avec une plaque de blindage. 

40 Le systeme antivol est associe ici a un canon 6 d'un 
dispositif de securite bloquant la colonne de direction 
d'une voiture, destine k recevoir une cie mecanique 1 . 

La cie 1 comporte un ensemble electronique 2. 
represente plus en details k cote, contenant une 

45 memoire 3, une logique d'echange 4 et une antenne en 
boucle 5. 

Le systeme antivol comporte une antenne 1 1 . for- 
mee ici de plusieurs spires constituees de pistes d*un 
circuit imprime multicouche 10. gravees sur plusieurs 

50 des couches du circuit imprime 10 et reliees en serie 
par des trous metallises. Une fenetre du circuit irrprime 
10 permet son montage autour du canon 6, les spires 
de Tantenne 1 1 entourant alors le canon 6. 

Un circuit 12 d'interface d'emission-reception sans 

55 fil. ici radio, relie I'antenne 11a une interface de lecture 
13-16, comportant ici un microprocesseur 13 pilote par 
une base de temps, ici un quartz 15. Un circuit 16 
dlnterface de ligne relie. par une liaison de donnees 1 7, 
le microprocesseur 13 ^ un calculateur d'habitacle 18 
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controlant un calculateur d'injection 19. Une memoire 8 
du calculateur 18 contient des donnees d'identification 
de la cle 1 li^es a celles de la cle 1, et ici identiques h 
ces donnees, 

Une source d'alimentation 20 alimente les circuits s 
12-16 a partir de la batterie de ta volture, ralimentation 
des calculateur 18-19 n'^tant pas repr^entee. 

Les circuits 1 2-16 et 20 sent en ^it port^ par le cir- 
cuit imprime 10. c'est-^-dire qu*ils sent associ^ au dis- 
positif de security 6. io 

L'alimentation 20 comporte deux entries deactiva- 
tion 21 et 22 respectivement relives k la liaison 17 et ^ 
un circuit temporisateur 14 du microprocesseur 13. Les 
entrees 21, 22 aboutissent respectivement sur les ano- 
des de deux diodes 28 et 29 relives ensemble par leur is 
cathode k une resistance 27 alimentant la t^ase d*un 
transistor NPN, 26. L'^metteur du transistor 26 est reli^ 
k ta masse et son collecteur est polarise k ta tension 
batterie Vb a travers une resistance 24 montee en 
parallele sur la jonction emetteur-base d'un transistor 20 
PNR 23. Le transistor 23. monte en s^ie, alimente, par 
son collecteur, un circuit regutateur d'alimentation 25 
alimentant en +5 votts le microprocesseur 13. L*atimen- 
tation, en +12 volts, du circuit 16 est effectuee de la 
meme fagon et, pour ta clarte. n'est pas representee. 25 

Le tonctionnement du syst§me antivol va mainte- 
nant etre expliqu^. 

Le calculateur 18 envoie cycliquement au circuit de 
lecture 13. par la liaison 17, un message de commande 
de lecture des donnees de la cle 1, repr^ent^ sur la so 
figure 3. A Petat repos. la liaison 17 pr^ente un niveau 
^lectrique bas 30, de valeur quasiment nulte et la 
source d'alimentation 20 est inactive. 

En debut de message, la liaison 17 passe k un 
niveau haut, voisin ici de +12 volts, et la diode 28 con- 35 
duit et alimente le transistor 26 qui devient conducteur. 
Le transistor serie 23 est alors parcouru par un courant 
de base et. devenant conducteur, alimente le circuit 
regulateur 25. Le microprocesseur 13 est alors alimente 
et 1 e circuit temporisateur 1 4 est arme et fournit une ten- 40 
sion de quelques volts sur I'entr^e 29 de la source 20. 
En bref. ta source d'alimentation 20 comporte deux 
entr^s 28. 29 fbrmant une fonction OU k diodes, dont 
Tune, 28. permet sont activation par le calculateur de 
contrdle 18 et dont t'autre. 29. est atiment^e en retx>u- 45 
clage, ce qui assure une memorisation de I'activation de 
la source 20 par le microprocesseur de lecture 13 et 
sous son contrdle. Le circuit temporisateur 14 fonc- 
tionne en chien de garde, c'est-a-dire qu'il est rearms 
tant que le microprocesseur 1 3 pr^sente une activity de so 
lecture des donnees de la cl^ 1 . et quit se d6sarnriera. 
et d^sactivera la source 20. apr6s une certaine duree 
d'inactivite du microprocesseur 13. la liaison 17 6tant 
revenue au niveau 0 volt. 

Comme le montre la figure 3. qui represente. ss 
comme indiqu6. revolution de la tension V sur la liaison 
1 7 tors de I'^mission du message par le calculateur 18, 
k travers un circuit d'interface 5 volt&/1 2 volts non repre- 
sents, apres I'etat repos 30 au niveau 0 volt, le message 



emis comporte un premier creneau 31 de tension haute 
+12 volts, appele START, de duree suffisante pour acti- 
ver la source 20 et faire passer le microprocesseur 13 
dans un etat lui permettant de recevoir la suite 32 des 
donnees du message. 

Le miaoprocesseur 13 commande alors t'Smetteur 
radio 12 pour, si la cle 1 est presente. envoyer, par 
modulation d'amplitude d'une frequence porteuse, un 
message d'interrogation k la logique 4 de la cie 1 , ^ tra- 
vers t'antenne 5 alors coupiee a Tantenne 11. En 
reponse, la logique 4 lit les donnees d'identification 
dans la menK>ire 3 et commande une modulation cor- 
respondante de I'impedance. par rapport k lair, de 
I'antenne 5, fonctionnant en transpondeur. L'alimenta- 
tion en tension continue de t'ensembte 2 est ici assuree 
par recuperation de I'energie rayonnee par I'antenne 1 1 . 

L'emetteur 12 ayant poursuivi son emission de ta 
frequence porteuse. mais non moduiee. le recepteur 
associe 12 detecte la modulation d'amplitude de cette 
porteuse, due k ta variation de I'impedance de I'antenne 
5, et retransmet les bits de donnees correspondants au 
microprocesseur 13. 

A la fin de la lecture de la cle 1 , le microprocesseur 
13 envoie au calculateur 18. sur ta liaison 17. un mes- 
sage contenant ces donnees. Le calculateur 18 com- 
pare alors les donnees de la cie 1 a celles de la 
memoire 8 et. en cas de correspondance. envoie au cal- 
culateur d'injection 19 une commande de dever- 
rouillage, autorisant un fonctionnement correct d'un 
dispositif d'injection. jusque la verrouilie. 

Dans cet exernple, les echanges de donnees sur la 
liaison 17 s'effectuent k un debit voisin de 1 kb/s et la 
porteuse radio est moduiee k environ 100 kb/s. Le 
microprocesseur 13 effectue done une adaptation du 
debit des echanges entre le calculateur 18 de contrdle 
et interface radio 1 2. t^ faiblesse du debit de la liaison 
17 evite ainsi un effet d'antenne. En outre, les niveaux 
logiques sur la liaison 17 etant 0 et +12 volts, its sont 
peu susceptiWes d'etre perturbes. 

Afin d'integrer entierement le systeme. il aurait pu 
etre prevu de monter aussi le calculateur de contrdle 18 
sur le circuit imprime 10, et, par exemple. de realiser le 
systeme sous la forme d'un circuit ASIC fournissant ta 
commande de deverrouillage. 

Par ailieurs, il peut etre prevu que le dispositif de 
securite 6 comporte le microprocesseur de lecture 13 et 
les circuits associes et mSme le calculateur de contrdle 
18. 

On comprendra que le systeme antivol de I'inven- 
tion doit pouvoir lire les donnees portees par une cie et 
que cette lecture s'effectue par une liaison sans fil. k 
courte portee pour conserver le secret des donnees 
tues. La fonction mecanique de la cie n'a par contre 
aucune importance et il peut s'agir, par exemple, d'une 
de de portiere. 

Afin de s'affranchir des perturt^ations apportees au 
champ magnetique cree par I'antenne 1 1 par la masse 
metailkiuedu canon 6, une plaque 41 de materiau ama- 
gnetque (fig. 4). ici I'atuminium, estdisposee en regard 
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de la fece arriere du circuit imprime 10, opposee a 
Tensemble electronique 2. (i est ici aussi prevu une pla- 
que de ferrite 40. interposee entre le circuit 10 et la pla- 
que amagnetique 41. La propagation des lignes de 
champ 42 de Tantenne 11 vers le volume, k Tarriere du 
circuit 10, contenant le canon 6, est ainsi bloqu6e (43) 
par la plaque amagnetique 41 . 

De plus, les lignes de force sont canalisees (44) par 
la plaque de ferrite 40. 

A titre comparatif. la llgne 45 en pointilles repr6- 
sente une ligne de champ de I'antenne 1 1 qui existeratt 
sans plaque amagnetique 41 et risquerait de fausser 
I'accord de I'antenne 1 1 . 

Revendications 



1. 



Systeme antivol de vehlcule, comprenant un dispo- 
sitif de securite (6) mont6 sur le vehicule, et une cl6 
mecanique (1) pour le dispositif. la cle (1) compor- 
tant des moyens de memorisation de donn^es (3) 
relies a des moyens (4, 5) de liaison sans fil avec 
une interface de communication (11, 12) associee 
au dispositif de security (6) et relive, par des 
moyens de lecture de donn6es (13-16) associes au 
dispositif de securite (6). k des moyens de contr6le 
(18) de moyens de commande (19) du deplace- 
ment du vehicule et commandes par les donnees 
(3) de la cle (1), dispositif caract6rise par le fait qu'il 
est pr^vu une source d'allmerrtation (20) des 
moyens de lecture (13-16) agenc^e pour §tre acti- 
vee par les moyens de controle (18) et maintenue k 
I'etat active par les moyens de lecture (13-16). 

Systeme antivol selon la revendication 1, dans 
lequel il est prevu des moyens de maintien tempo- 
rises (14) de Cetat activ6 de la source (20). 

Systeme antivol selon I'une des revendications 1 et 

2, dans lequel les moyens de lecture (13-16) com- 
portent une base de temps (15). 

Syst^nrie antivol selon Tune des revendications 1 a 

3, dans lequel les moyens de lecture comprennent 
un microprocesseur (13) d'adaptation du d6bit des 
^changes entre Ttnterfoce de communication (12) 
et les moyens de contrdle (18). 

Systeme selon I'une des revendications 1 k 4. dans 
lequel les moyens de lecture comprennent un 
microprocesseur (13) d'adaptation du niveau des 
echanges entre Tinterface de communication (12) 
et les moyens de corrtrdle (18). 

Syst6me antivol selon I'une des revendications 1 k 
5. dans lequel les moyens de contrfile (18) com- 
prennent des moyens (8) de memorisation de don- 
nees liees k celles (3) de la cie (1). 



7. Systeme antivol selon I'une des revendications 1 k 



4. 
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6, dans lequel le dispositif de securite (6) comporte 
les moyens de lecture (13-16). 

8. Systeme antivol selon ta revendication 7. dans 
lequel le dispositif de s6curite (6) comporte des 
moyens de contr6le (18). 

9. Systeme antivol selon Tune des revendications 1 k 
8. dans lequel interface de communication com- 
porte une antenne constituee d'un circuit imprime 
(10) a plusieurs couches monte sur le dispositif de 
securite (6). 

10. Systeme antivol selon I'une des revendications 1 k 
8, dans lequel l interface de communication com- 
porte une antenne (11) associee k une plaque de 
blindage (41) en materiau amagnetique. 



11 



Systeme antivol selon la revendication 10. dans 
lequel une plaque de ferrite (40) est disposee entre 
I'antenne (1 1) et le blindage (41). 
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